CATIA Knowledge Advisor:

Utilizarea Regulilor, Formulelor si Reactiilor pentru
parametrizarea completa a unui motor hidraulic liniar

Aplicatia prezintd metodologia de creare a
unui ansamblu denumit Motor hidraulic liniar,
cu o mare raspandire in sistemele de actionare a
unor masini, instalatii, utilaje etc.

Acest motor este constituit din cilindru,
piston cu tijd simpld si capace, cite unul la
fiecare capat al cilindrului. Ansamblul este
complet parametrizat astfel incit toate
elementele sale se modificd in urma unei
actiuni a utilizatorului.

Parametrii considerati in aceastd aplicatie
sunt:

- diametrele

cilindrului;

- diametrul pistonului

- diametrele suprafetelor de limitare a
cursei pistonului;

- diametrul tijei pistonului;

- diametrele celor doud capace;

- diametrele suprafetelor de centrare cu
cilindrul ale celor doud capace;

- diametrul alezajului executat in primul
capac pentru a trece tija pistonulu;

- diametrul cercului centrelor gaurilor
executate la fiecare din capetele
cilindrului pentru montarea capacelor;

- diametrul cercului centrelor gdurilor de
prindere ale capacelor la cilindru;

- grosimea peretelui cilindrului;

- numdrul gaurilor filetate de prindere de
la ambele capete ale cilindrului;

- numdrul gdurilor de prindere de pe
fiecare capac.

interior si exterior al

Aplicatia este astfel conceputd incat si se
realizeze modificarea automatd a parametrilor
dimensionali enumerati mai sus odatd cu
modificarea unuia dintre ei, in acest caz, raza
interioara a cilindrului.

Modalitatea de lucru este urmdtoarea: se
deseneazd in fisiere separate, fiecare corp ce
compune ansamblul motor (cilindrul, pistonul,
tija si cele doua capace), salvindu-se cu nume
sugestive, pentru a fi mai usor de asamblat
ulterior. Dimensiunile fiecirui corp sunt mai
putin importante in aceastd etapd, urmand a fi
modificate, dupd asamblare, prin formule si
reguli.

Primul corp desenat este cilindrul, in care se
executd doud gduri, de alimentare si evacuare a
mediului hidraulic. La fiecare capdt al cilindrului
se executd si gaurile de prindere pentru capace.
Aceste gauri de prindere sunt realizate, pentru a
putea fi parametrizate, dintr-o singurd gaurd,
copiatd apoi, circular, la distante unghiulare
egale, pe toatd circumferinta cercului centrelor
stabilit anterior. Gdurile prevdzute la capetele
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cilindrului vor fi filetate (spre exemplu, M10),
asa cum rezultd din Figurile 1 si 2:

Fig. 1. Cilindrul reprezentat in vedere
tridimensionald
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Fig. 2. Cilindrul reprezentat fn sectiune

Al doilea corp desenat este pistonul si tija sa.
Pe piston se executd doud canale circulare in
care se monteazd garniturile de etansare. De
asemenea, pe fetele pistonului se prevad doud
suprafete cilindrice de limitare a cursei acestuia
si de creare a camerelor in care la inceputul
fiecdrei curse pdtrunde mediu hidraulic
(Figurile 3 si4). Legarea camerelor respective la
pompd sau la rezervor se realizeazd prin
intermediul unui distribuitor (nereprezentat).

Fig. 3. Pistonul si tija in reprezentare
tridimensionald

Al treilea corp reprezentat este capacul, care
este previzut cu alezaj central prin care trece
ghidati tija pistonului. De asemenea, in capac
se executd si un numdr de gduri, dispuse pe un

Fig. 4. Pistonul reprezentat in sectiune si in
vedere

cerc purtdtor, date stabilite anterior. Modul de
creare al gaurilor capacului trebuie si fie
asemdnator cu cel al gdurilor cilindrului (o
singurd gaurd, copiatd circular), pentru a putea
fi parametrizate. De asemenea, capacul este
prevazut si cu o suprafata de ghidare in cilindru.
Suprafata frontald a capacului este prevazutd
pentru a limita cursa pistonului. Gdurile de
trecere executate in capace au diametrul mai
mare decat cele executate in cilindru (Figurile 5

Fig. 5. Reprezentare tridimensionald a primului
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Fig. 6. Primul capac reprezentat in sectiune si in
vedere

Al patrulea corp modelat este cel de-al doilea
capac, asemanator cu primul, dar in care nu se
executd alezajul central (Figura 7).

Avand toate corpurile desenate si salvate in
fisiere separate, se recomandd redenumirea
dimensiunilor enumerate la inceputul acestei



Fig. 7. Al doilea capac reprezentat in vedere
tridimensionald

aplicatii, ce vor interveni in parametrizarea
asamblajului.

Din cele patru corpuri se va crea un
ansamblu, care este motorul hidraulic liniar.
Pentru asamblare se utilizeazi modulul
Assembly Design (Figura 8).
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Fig. 8. Lansarea in executie a modulului
Assembly Design

Se recomandd ca primul corp inserat in
ansamblu si fie cilindrul, apoi se monteazd
pistonul si cele doud capace.

Se deplaseazd toate aceste corpuri astfel
incat sd se afle in pozitiile de functionare, se
adauga constrangeri de coaxialitate intre piston
si cilindru, apoi intre fiecare capac si cilindru. Se
pot adduga si constrangerile de contact de
suprafatd intre fiecare capac si Capetel
cilindrului. in final, se obtine ansamblul din
Figurile 9 si 10.

Fig. 9. Ansamblul mator hidraulic liniar
reprezentat tridimensional (sectiune)
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Fig. 10. Sectiune prin ansamblul motor hidraulic

liniar

Ansamblul se reprezintd in sectiune, pentrua
se observa modul de amplasare a pistonului.

Dupi ce a fost realizati asamblarea
motorului  hidraulic liniar, se trece la
parametrizarea sa. Astfel, pentru a putea
functiona, ansamblul trebuie sa indeplineasca
urmdtoarele conditii foarte importante:

1. Raza pistonului trebuie si fie egald cu raza
interioard a cilindrului.

2. Numdrul gaurilor filetate executate la
fiecare capdt al cilindrului trebuie s fie egal cu
numdrul gdurilor de prindere prevazute pe
fiecare capac.

3. Axele gdurilor de la fiecare capit al
cilindrului trebuie s coincida cu axele gaurilor
de pe fiecare capac pentru a se putea realiza
asamblarea cu suruburi (nereprezentate).

4. Diametrele capacelor si fie (de preferintd)
egale cu diametrul exterior al cilindrului.

5. Diametrul tijei pistonului sd fie Intr-un
anumit raport cu diametrul pistonului

6. Diametrul alezajului central executat in
primul capac se stabileste astfel inct sd permitd
trecerea si ghidarea tijei pistonului.

7. Grosimea peretelui pistonului este
stabilitd in functie de diametrul gaurilor filetate
care se executd la capetele sale si de diametrul
interior al cilindrului. Astfel, pe masurd ce
creste diametrul interior al pistonului, creste si
grosimea peretelui cilindrului.

Astfel, pe masurd ce se modifica diametrul
interior al cilindrului, se modificd si grosimea
peretelui sdu.

Aceste conditii se materializeaza in formule si
reguli, astfel incdt, la modificarea razei
interioare a cilindrului sd se modifice automat
toti parametrii geometrici definiti initial.
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Fig. 11. Lansarea Tn executie a modulului
Knowledge Advisor

Pentru parametrizare (addugare de reguli,
formule si reactii) se utilizeazi modulul
Knowledge Advisor (Figura 11):

A. Parametrizarea Pistonului

In arborele de specificatii se selecteaza
pistonul, apoi i se adauga trei reguli.

Prima reguld stabileste cd raza tijei si fie
intr-un anumit raport cu raza pistonului (spre
exemplu, 1/6) Figura 12.

Adoua reguld aplicatd pistonului stabileste ca
raza acestuia sa fie egald cu raza interioard a
cilindrului (Figura 13).

A treia reguld stabileste dimensiunile
suprafetelor de limitare a cursei pistonului,
astfel, razele acestora sunt jumdtate din raza
pistonului (Figura 14).
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Fig. 13. Stabilirea razei pistonului
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Fig. 15. Stabilirea formulei de calcul a razei pozitiei cercului purtator al
gdurilor de pe capace
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Fig. 16. Stabilirea regulilor pentru capace

[Jincriwmntal Ej

[Corpe wirfacepm. 1(Fian. 11Fian daca, 11 Dacalags -

| ioaps eiracpalps e _Esquise, U svon_est_cdnsdee st

_Crdpa prinopalpCvinde_Esguis. LRy &
“Ciipe prndpl v vl Fapaieos s

Cripa privapal i vinche_Fepuia L ey
"oape prnagl b Esguben ey
Crapa privaipal [ yincks_Fequia. L ey
:-’-:-w prinaipalyChnade Esgises LAsy
rarviea Drarsrs

¥

i

- ] @i
Fig. 17. Stabilirea formulei de calcul a pozitiei planului ce contine
gdurile de admisie si evacuare a mediului hidraulic
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Fig. 18. Stabilirea grosimii peretelui cilindrului
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Fig. 19. Stabilirea adancimii pe care se executd gaurile de alimentare
si evacuare a mediului hidraulic
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Fig. 20. Stabilirea pozitiei gdurilor filetate de la capetele cilindrului
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executat in capac va fi egal cu diametrul tijei pistonului, la care se
adaugi o valoare de 0,08...0,5 mm (Figura 16).

Valorile razei interioare a cilindrului vor fi schimbate in functie de
optiunea utilizatorului, ceea ce conduce imediat, in acest caz, la
modificarea numarului de gauri. Astfel, pentru o valoare a razei
interioare a cilindrului cuprinsd intre 30 si 50 mm, numarul de gauri va
fi egal cu 4. Analog, intervalului [50, 7] 1i corespund 8 giuri, iar
intervalului [70, 100] ii corespund 14 gduri.

C. Parametrizarea cilindrului

Cilindrul reprezintd corpul de baza al ansamblului motor hidraulic
liniar proiectat. La acesta se asambleazd pistonul si cele doud capace.
Cilindrului i se vor aplica 5 formule si o reactie.

Prima formuld stabileste pozitia planului pe care se afld gaurile de
alimentare si evacuare a mediului hidraulic. Astfel, distanta de la planul
ce contine axa cilindrului pana la planul ce contine cele doud gduri va fi
egald cu diametrul exterior al cilindrului (Figura 17).

A doua formuld stabileste raza exterioard a cilindrului si, implicit,
grosimea peretelui acestuia, in functie de raza sa interioard si de
diametrul de filetare al gdurilor (Figura 18).

A treia formuld calculeazd adincimea pe care trebuie executate
gdurile de alimentare si evacuare a mediului hidraulic. Aceastd
adancime este egald chiar cu grosimea peretelui cilindrului (Figura 19)
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Fig. 21. Fereastra de dialog a Reactiei
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Fig. 22. Stabilirea reactiei care activeaza modificarea parametrilor
dimensionali ai cilindrului



Ultimele doua formule sunt asemanatoare si
calculeazd distantele intre axa cilindrului si
axele gaurilor filetate de la capetele cilindrului,
in functie de raza interioara a cilindrului si
diametrul gdurilor filetate (Figura 20).

Reactia se activeazd, in aceastd aplicatie, la
modificarea unei valori, cea a razei interioare a
cilindrului. CATIA Knowledge Advisor permite
introducerea unei conditii care, odata
indeplinitd, activeazd reactia doritd (Figura 21).
Astfel, este suficient ca utilizatorul sa modifice
raza interioard a cilindrului pentru ca toti
parametrii vizati ai asamblajului sd se modifice
automat.

Fereastra de dialog a Reactiei permite
alegerea parametrului ce trebuie modificat,
evenimentele disponibile ce vor avea loc si
inserarea unei secvente de cod, in Visual Basic,
cu ajutorul editorului CATIA (Action), sau
scriind-o direct (Action VB). Indiferent de
modalitatea adoptatd, utilizatorul trebuie si
posede cunostinte minime de programare.

Secventa de cod inseratd de utilizator (Figura
22) In urma apasdrii butonului 'Editer I'action...
are urmdtoarea semnificatie:

1. Daci raza interioard a cilindrului este mai
micd de 30 mm, programul va afisa urmatorul
mesaj "Le rayon du cylindre est trop petit et la
valeur sera augmentée a 30 mm" si va creste
valoarea razei la 30 mm, modificand si ceilalti
parametri, corespunzator acesteia;

2. Dacd raza interioard a cilindrului este mai
mare sau egala cu 30 mm si mai micd de 50 mm,
numdrul de gduri filetate de la capetele
cilindrului va fi egal cu 4;

3. Dac raza interioard a cilindrului este mai
mare sau egald cu 50 mm si mai micd de 70 mm,
numdrul de gduri filetate de la capetele
cilindrului va fi egal cu 8;

4. Daca raza interioard a cilindrului este mai
mare sau egala cu 70 mm si mai micd sau egald
cu 100 mm, numdrul de gduri filetate de la
capetele cilindrului va fi egal cu 14;

5. Dacd raza interioard a cilindrului este mai
mare de 100 mm, programul va afisa urmatorul
mesaj "Le rayon du cylindre est trop grand et la
valeur sera baisée a 100mm" si va diminua
valoarea razei la 100 mm, modificind si
numdrul de gduri, corespunzitor acesteia.

In  acest moment, parametrizarea
ansamblului motorului hidraulic liniar este

incheiatd. Utilizatorul poate stabili diferite
alte valori ale parametrilor care nu au fost
inclusi in acest exemplu (lungimea
cilindrului, lungimea tijei pistonului,
diametrul gaurilor filetate din cilindru si a
celor de trecere din capace etc.)

Concluzii

Aplicatia demonstreazd posibilitatile
programului CATIA de a asista inginerul
proiectant in activitatea sa de optimizare a
conceptiei  produselor  industriale,
indiferent de complexitatea acestora.

Astfel, s-a prezentat modul de
parametrizare a unui ansamblu format din
mai multe componente, toti parametrii
implicati fiind, practic, dependenti de
modificarea razei interioare a cilindrului.

Versiunea 5 a programului CATIA, in
plus de a avea o noud arhitecturd ce a
evoluat de-a lungul ultimilor ani,
furnizeazd citeva posibilititi  foarte
interesante ce permit conceptorilor sd-si
conduca propriile procese de conceptie
prin caracteristici asociative, apoi sd
integreze  aceste  caracteristici  in
procedeele de dezvoltare a produselor.
Aceastd versiune dd realizatorilor de
produse  posibilitatea de a crea
caracteristici si reguli pentru a-si usura
munca, a economisi timp si a reutiliza
lucrdri anterioare.

CATIA Knowledge Advisor este un
modul CATIA ce permite utilizatorilor
integrarea si optimizarea cunostintelor in
conceptie pentru a facilita luarea deciziilor
tehnice, a reduce numdrul si gravitatea
erorilor sau pentru a automatiza conceptia
pentru o productivitate maxima.

Prin utilizarea simultand a trei din
modulele sale (Part Design, Assembly
Design si Knowledge Advisor) CATIA
faciliteaza realizarea etapelor de proiectare
si asamblare parametrizate, asigurand,
astfel, optimizarea produselor complexe.
Castigul pentru conceptor este rapiditatea
si usurinta cu care poate efectua
modificdri, ce antreneazd la rindul lor, prin
diferite reguli si reactii, alte modificdri,
rezultind, intr-un timp foarte scurt, alt
produs sau  famili de produse
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de discultii.

Internetul poate crea comunitati din oameni cu preocupari comune aflati
la distante impresionante iar cele mai folosite in acest sens sunt forumurile

Internetul roméanesc duce o oarecare lipsa de forumuri de discutii pe teme
tehnice si de aici si ideea aparitiei acestui forum pentru ingineri mecanici.

Daca aveti o problema pe care nu o puteti rezolva de ce sa nu intrebati pe
forum pentru ca poate cineva de la celalalt capat al tarii s-a confruntat deja cu
ea si stie rezolvarea. Adresa forumului: www.sheetmetal2000.com/forum
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